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RESUME

Bu est un petit village dans la zone Lower-Fungom avec environ 200 habitants et locuteurs
dont la langue s’appelle également bu. C’est l’une des langues béboïdes non encore explorées
et qui est en danger d’extinction à cause notamment de son abandon dû à l’exode rural en
puissance pratiqué par son peuple. Vu que la pratique de cette langue se fait seulement
oralement, ses locuteurs ne trouvent plus beaucoup d’intérêt à la parler, pire encore à la
transmettre à leur progéniture dans ce monde en proie à la mondialisation. Ils se rabattent
ainsi sur les langues officielles délaissant par la même occasion leur langue qui peu à peu se
voit disparaitre. Dans le souci de contribuer à la revitalisation de cette langue, nous avons
décidé de faire une étude phonologique et morphologique de celle-ci. Les questions qui nous
ont guidées à cet effet sont les suivantes : quels types de sons la langue buu utilise-t-elle aussi
bien en surface qu’au niveau sous-jacent ? Quel peut être le système des classes nominales du
buu ? Comment se décline la morphologie verbale et nominale en buu ? Comment se présente
la tonologie de la langue buu ? Quels types de processus phonologiques et/ou
morphologiques retrouve-t-on dans la langue buu? Pour la collecte des données, nous avons
eu recours à deux types d’instruments, à savoir, le questionnaire (liste d’environs 1500 mots)
et les interviews. Pour l’analyse de nos données, nous avons utilisé deux théories
linguistiques : l’approche descriptive pour la description des sons, des noms et des verbes et
l’approche générative pour toutes les irrégularités. Comme éléments de réponse à nos
questions, nous avons constaté que le buu comme toute langue bantoue comporte des
consonnes (23), des voyelles (10), des tons (2), un système de classes nominales (18 classes)
et une morphologie propre à elle avec des processus phonologiques et morphologiques. Par la
suite, nous avons observé que le buu est très influencé par l’anglais et le pidgin de par les
mots qu’il emprunte à ceux-ci. Enfin, au travers d’une étude comparative du buu et du
mundabli, il nous a été donné de constater que ces deux langues partagent beaucoup de
ressemblances en dépit de la distance qui les sépare. Nous avons donc conclu en suggérant
une étude approfondie du buu dans les autres aspects de la linguistique tels que la syntaxe et
la sémantique. Nous précisons que dans ce travail, l’orthographie utilisée pour le nom de la
langue est « bu » et non « buu » ; ceci dû au fait qu’après analyse des sons de la langue, nous
n’avons pas rencontré de voyelles longues dans celle-ci. C’est la raison pour laquelle nous
avons adopté la forme « bu ».
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ABSTRACT

Buu is a small village in the Lower-Fungom subdivision with about 200 inhabitants; the term
“Buu” also designates the language as well. It is one of the Beboid languages with a high risk
of extinction. This risk is  due to the massive migration of the population to urban areas. This
language is mostly spoken orally with virtually no written material on it. The Buu speakers
tend to have a preference for official languages to the detriment of their own language, which
contributes to its risk of extinction as they no longer transmit it to their progeny. It is in a bid
to contribute to the revitalization of the Buu language that we have decided to carry out
research on its phonology and morphology. The questions that guided us in this project are the
following: what are the types of sounds this language uses both at the surface level and
underlyingly? How does the Buu nominal system work? How is the verbal and nominal
morphology structured? How does the tonal system function? As part of our investigation, we
also aimed at determining the phonological and morphological processes found in the
language. As for data collection, we used a questionnaire of about 1500 words and interviews.
For data analysis, we used two linguistic theories, namely, the descriptive approach for the
description of sounds, nouns and verbs and the generative approach for all the irregularities.
As to our findings, we noticed that Buu as other Bantu languages is made up of consonants
(23), vowels (10), tones (2), a nominal class system (18 classes) and a specific morphology
with morpho-phonological processes. Finally, we discovered that Buu is greatly influenced by
English due to the borrowed words from this official language and that it was closer to the
Mundabli language due to the several items they have in common. In the conclusion, we
suggested other domains of research, notably, within the syntactic and semantic fields. It is
worth notice that the orthography used here for the language is “bu” not “buu”, this because
after the analysis of sounds of the language we didn’t find long vowels in it. That’s why we
adopted the one without the long vowel: bu.
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,4�,3����6 /,

"[Z��MF��DFR@TDFX�A@P@K

À'F�DFR@TDFX@K�PF�A@P@KÁ

A��n � HnRT�±

"[Z MF DUXRKX

À'F DUXRKX@KÁ

B� n���T�����Dbz�����A�±AMw

"[Z�MF�R@XBIFX�VKFDY

d 'F�R@XBIFX@K�n�VKFDY h

�FBK FYZ� ZXuY� BP@KX� D@TY� PF� YFTY� U��� YK� TU[Y� VXFTUTY� DFY� F_FRVPFY� @\FB� PFY @[ZXFY

VXUTURY�� P¿UXDXF ,3� ,4� �6 YFX@� ZU[MU[XY� XFYVFBZv�� .U[Y� PF� \FXXUTY� D@TY� P@

BUTM[H@KYUT�DF�BFXZ@KTY�\FXAFY�W[K�FYZ�P@�Y[KZF�DF�TUZXF�ZX@\@KP�

���� �MLES@8CQML�<>Q�T>P9>Q�^�:>PR8CLQ�R>JNQ



�	

.U[Y�@PPUTY�F_@RKTFX�PFY�YZX[BZ[XFY�DF�BUTM[H@KYUT�FZ�W[FPW[FY�\@XK@ZKUTY�ZUT@PFY�W[K

Y¿UVuXFTZ� PUXYW[F� PFY� \FXAFY� YUTZ� BUTM[H[vY� n� BFXZ@KTY� ZFRVY�� /T� F_@RKTFX@� PF

VXvYFTZ�FZ�PF�V@YYv�@\FB�PF[XY�DKGGvXFTZFY�GUXRFY�FZ�@[YYK�PF�G[Z[X�

������ *F�"[Z[X

%BK��TU[Y�@PPUTY�TU[Y�GUB@PKYFX�Y[X�P@�BUTM[H@KYUT�DF�BFXZ@KTY�\FXAFY�n�ZUT�I@[Z�FZ�n

ZUT�A@Y�@[�G[Z[X��*F�R@XW[F[X�DF�ZFRVY�D[�G[Z[X�FYZ�PF�RUXVIuRF�d o h���F�DFXTKFX

HXpBF�n YUT�ZUT�I@[Z�KTGP[FTBFX@�P@�ZUTUPUHKF�DF�BFXZ@KTY�\FXAFY�Y@TY�ZUT�V@X�PF�IKHI

YVXF@DKTH� �� YK� PFY� \FXAFY� KTGP[FTBvY� YUTZ� DFY� \FXAFY� n� ZUT� A@Y�� @PUXY� BFY� DFXTKFXY

\FXXUTZ� DKYV@X@{ZXF� PF[X� ZUT� A@Y� @[� ZX@\FXY� D¿[T� PU^� DFPKTOKTH�� �UTM[H[UTY ¢MzT�³

�R@THFX��FZ RGnT�° �DUTTFX� �

� .MzT�³ R@THFX

����� o¢�Mz�O�±M� MF�R@THFX@K�P¿KHT@RF

n�o�Mz�O�±M� Z[�R@THFX@Y P¿KHT@RF

^��o�Mz�O�±M� KP�R@THFX@�P¿KHT@RF

Z�± o�Mz�O�±M� TU[Y�R@THFXUTY�P¿KHT@RF

T�± o�Mz�O�±M� \U[Y R@THFXFb�P¿KHT@RF

A��o�Mz�O�±M� KPY�R@THFXUTZ�P¿KHT@RF

� RGnT�° DUTTFX

����� oR�Go �^�Z�°O� ± MF�DUTTFX@K�PF�PK\XF

n�o�Go �^�Z�°O� ± Z[�DUTTFX@Y�PF�PK\XF

^��o�Go �^�Z�°O� ± KP�DUTTFX@�PF�PK\XF

Z�± o�Go �^�Z�°O� ± TU[Y�DUTTFXUTY�PF�PK\XF

T�± o�Go �^�Z�°O� ± \U[Y�DUTTFXFb�PF PK\XF

A��o�Go �^�Z�°O� KPY�DUTTFXUTZ�PF�PK\XF



��

0U[X�RKF[_�BURVXFTDXF�BFZZF�YKZ[@ZKUT��UT�\@�UVvXFX�W[FPW[FY�DvXK\@ZKUTY�VU[X�[TF

RFKPPF[XF�F_VPKB@ZKUT�

�����

23  @ ½ . ½ MK @ ½ . ½ G@ 

$ $ $

.K\F@[ � MK G@

��5 $

.K\F@[ � @ ½ . ½ MK @ ½ . ½ G@

c

��5 $ $ $

�YY�.@Y @ ½ T ½ MK @ ½ R ½ G@

04$ c c c

$ $ $

20 = oT�Mz oR�Go ?

�FZZF�DvXK\@ZKUT�KPP[YZXF�PF�RUXVIuRF�d o h W[K�FYZ�P@�R@XW[F�D[�G[Z[X�FT�A[�FZ

W[K� KTGP[FTBF� P@� ZUTUPUHKF�DFY� \FXAFY� Y[XZU[Z� BFPPF�DFY� \FXAFY� Y@TY� ZUT���@TY� BFZZF

DvXK\@ZKUT� ��5� XFT\UKF� n� *@ BUT\FTZKUT� D¿@YYUBK@ZKUT� [TK\FXYFPPF W[K� DvZFXRKTF

P¿@YYUBK@ZKUT�D¿[T�ZUT�GPUZZ@TZ�n�[TF�[TKZv�VUXZF[YF�DF�ZUT�PKAXF�DF�P@ H@[BIF�\FXY�P@

DXUKZF��6UKX�#UPDYRKZI��������

������ *F�V@YYv

�@TY�P@�BUTM[H@KYUT�@[ V@YYv��UT�XFZXU[\F�DF[_�RUXVIuRFY�d G� FZ�O� h W[K�YUTZ

PFY�R@XW[F[XY�XFYVFBZKGY�D[�V@YYv�PUKTZ@KT�FZ�D[�V@YYv XvBFTZ�FZU[ KRRvDK@Z� !T�A[

UT�@�DUTB�PF�V@YYv���R@ZvXK@PKYv�V@X�d O� h�FZ�PF�V@YYv���V@X�d G� h�



��

�������� 0@YYv�

� ,zT�° @\@PFX

����� �° O�°�Rz�ZYMv M¿@K�R@THv��MF�\KFTY�n�VFKTF�DF�PF�G@KXF��U[�IKFX�

n�O�° Rz�ZYMv Z[�@Y�R@THv

^��O�° Rz�ZYMv KP�@�R@THv

Z�± O�° Rz�ZYMv TU[Y�@\UTY�R@THv

T�±�O�° Rz�ZYMv \U[Y�@\Fb R@THv

A��O�° Rz�ZYMv KPY�UTZ�R@THv

*F�R@XW[F[X�d O� h�VXFTD�[T�ZUT�A@Y�V@X�DvG@[Z�

�������� 0@YYv �

� R�T�° AUKXF

����� R° G�°�R� �H�T��KP�a@�DF�BFP@�DFY�RUKY�U[�DFY�@TTvFY�

n�G�° R� �H�T

^��G�° R� �H�T

Z�± G�° R� �H�T

T�± G�° R� �H�T

A��G�° R� �H�T

*F�R@XW[F[X�DF�ZFRVY�d G� h�T¿@�V@Y�DF�ZUT�D@TY�P@�YU[Y	M@BFTBF�FZ�V@X�BUTYvW[FTZ�KP

UAZKFTZ�[T�ZUT�A@Y�DvG@[Z�

������ *F�VXvYFTZ

*@�BUTM[H@KYUT�@[�VXvYFTZ�FYZ�W[FPW[F�VF[�BURVPF_F�B@X�AUT�TURAXF�DF�PUB[ZF[XY TF

GUTZ�V@Y�[TF�DKGGvXFTBF�@YYFb�BP@KXF�FTZXF�PF�VXvYFTZ�YKRVPF�FZ� PF�VXvYFTZ�VXUHXFYYKG�

�F�W[K�TF�DF\X@KZ�V@Y�wZXF�PF�B@Y�V[KYW[¿FT�A[�PF�VXvYFTZ�YKRVPF�FYZ�ZXuY�DKGGvXFTZ�D[

VXvYFTZ�VXUHXFYYKG��.U[Y�@PPUTY�PF�\vXKGKFX��KBK	A@Y �



��

�������� 0XvYFTZ�YKRVPF

3UT�R@XW[F[X�FT�A[�FYZ�PF�RUXVIuRF�bvXU��!T�FGGFZ��D@TY�P@ BUTM[H@KYUT�DFY�\FXAFY

@[�VXvYFTZ�YKRVPF��KP�T¿a�@�@MU[Z�D¿@[B[T�RUXVIuRF�FZ�UT�TF�TUZF�@[B[T�BI@THFRFTZ

ZUT@P���¿FYZ�PF�B@Y�D@TY�PFY�KPP[YZX@ZKUTY�Y[K\@TZFY �

� T	ZoR	T�³ ZKXFX��@XRF�

����� ��ZoR MF�ZKXF

n�ZoR Z[�ZKXFY

^��ZoR KP�ZKXF

Z�±�ZoR TU[Y�ZKXUTY

T�±�ZoR \U[Y�ZKXFb

A��ZoR KPY�ZKXFTZ

� T	ZYxO�	T�³ ZXFRVFX

����� � ZYxO� MF�ZXFRVF

n ZYxO� Z[�ZXFRVFY

^� ZYxO� KP�ZXFRVF

Z�± ZYxO� TU[Y�ZXFRVUTY

T�± ZYxO� \U[Y�ZXFRVFb

A� ZYxO� KPY�ZXFRVFTZ

�������� VXvYFTZ�VXUHXFYYKG

%P�YF�R@ZvXK@PKYF�V@X�PF�RUXVIuRF�d O� h�W[K�FYZ�PF�R@XW[F[X�D[�VXUHXFYYKG���F�DFXTKFX

YF�VP@BF @VXuY�P@�A@YF�\FXA@PF���KTYK��@[�PKF[�D¿@\UKX�P@�YZX[BZ[XF�,3�,4��6�UT�@[X@

VP[Z�Z ,3��6 ,4 BURRF�KPP[YZXv BK	DFYYU[Y �

� �	OoTo	T�³ ZFTKX

����� �°�OoTo�O�± MF�Y[KY�FT�ZX@KT DF�ZFTKX

n�OoTo�O�± Z[�FY�FT�ZX@KT�DF�ZFTKX

^��OoTo�O�± KP�FYZ FT�ZX@KT�DF�ZFTKX



���

Z�± OoTo�O�± TU[Y�YURRFY FT�ZX@KT�DF�ZFTKX

T�± OoTo�O�± \U[Y�wZFY�FT�ZX@KT�DF�ZFTKX

A��OoTo�O�± KPY�YUTZ�FT�ZX@KT�DF�ZFTKX

*F�ZUT�I@[Z�W[F�TU[Y�XFZXU[\UTY�Y[X�PF�R@XW[F[X�D[�VXUHXFYYKG�XvY[PZF�D[�IKHI�ZUTF

YVXF@DKTH��B¿FYZ	n	DKXF�DF�P@�VXUV@H@ZKUT�D[�ZUT�I@[Z��

� P� °	T�° BURRFTBFX

����� ��P� °�O�° MF�Y[KY�FT�ZX@KT�DF�BURRFTBFX

n�P� ° O�° Z[�FY FT�ZX@KT�DF�BURRFTBFX

^��P� ° O�° KP�FYZ FT�ZX@KT�DF�BURRFTBFX

Z�± P� ° O�° TU[Y�YURRFY FT�ZX@KT�DF�BURRFTBFX

T�± P� ° O�° \U[Y�wZFY FT�ZX@KT�DF�BURRFTBFX

A��P� ° O�° KPY�YUTZ FT�ZX@KT�DF�BURRFTBFX

*F�ZUT�A@Y�Y[X�d O� h�VXU\KFTZ�D[�ZUT�A@Y�DvG@[Z�V[KYW[F��BURRF�TU[Y�P¿@\UTY�DKZ��PF

R@XW[F[X�D[�VXUHXFYYKG�TF�VUXZF�V@Y�DF�ZUT�D@TY�P@�YU[Y	M@BFTBF�

������ *¿KRVvX@ZKG

�@TY�P@�VP[V@XZ�DFY�P@TH[FY�� PF�R@XW[F[X�DF�P¿KRVvX@ZKG�FYZ�[T�ZUT�I@[Z���F�W[K�FYZ

@[YYK� PF� B@Y� FT� A[� U�� ZU[Y� PFY� \FXAFY� VXFTTFTZ� [T� ZUT� I@[Z� n� P¿KRVvX@ZKG� BURRF

UAYFX\v�BK	DFYYU[Y �

� %TGKTKZKG %RVvX@ZKG

����� R�°RT�° HU�ZFX R�±R HU�ZF

T�RT�³ RUXDXF T�R RUXDY

TD�T�³ XFH@XDFX Do XFH@XDF



���

���� &MPNAMHM@C>�<>Q�T>P9>Q�>JNPSLRcQ

�@TY� BFZZF� YFBZKUT� UT� \@� vT[RvXFX� PFY� RUZY� D¿FRVX[TZ� �\FXAFY��� !T� FGGFZ�

BURRF� UT� VU[XX@� PF� BUTYZ@ZFX�� PF� A[� FRVX[TZF� AF@[BU[V� DF RUZY� n� P@� P@TH[F

@THP@KYF [TKW[FRFTZ �� YUKZ� DKZ� FT� V@YY@TZ� P@� P@TH[F� UGGKBKFPPF� FT� \KH[F[X� D@TY� Y@

XvHKUT���KTYK��PF�A[ TF�G@KZ�V@Y�W[¿FRVX[TZFX�PFY�\FXAFY�R@KY�KP�PFY�ZX@TYGUXRF�U[�PFY

G@tUTTF�YFPUT�P@�YZX[BZ[XF�FZ�PFY�BUT\FTZKUTY�DF�P@�P@TH[F�

������ *FY�\FXAFY�FRVX[TZvY

�URRF� TU[Y� P¿@\UTY� DKZ�� P@� P@TH[F� A[� FRVX[TZF� DFY� \FXAFY� n� P@� P@TH[F

@THP@KYF��6UaUTY�BFZZF�PKYZF�DF�\FXAFY �

���� 9S �L@H8CQ @HMQ>

iTo�Y�±	T�³ ZU�@TTU[TBF @TTUTBFX

� °YVPv	T�³ ZU�F_VP@KT F_VPKW[FX

n\@zY�³	T�° ZU�@D\KYF BUTYFKPPFX

R	^zY�°	T�° ZU�^IKYZPF YKGGPFX

R	AP� °Y	T�° ZU�APFYY AvTKX

T	ZX@x	T�° ZU�ZXa FYY@aFX

T	DxY@x	T�° ZU�DFBKDF DvBKDFX

R	Vv	T�³ ZU�V@a V@aFX

T	D¸�°R	T�° ZU�M[RV Y@[ZFX

R	VPzY	T�³ ZU�VPF@YF VP@KXF

RzOY�°	T�° ZU�RK_ RvP@THFX



���

T	DX[�±	T�³ ZU�DX@^ DFYYKTFX

T	ZX� °Z	T�° ZU�AF�YZX@KHIZ wZXF�DXUKZ

T	DX�°V	T�° ZU�DXUV PpBIFX

R	^xT	T�° ZU�^KT H@HTFX

R	VPnT	T�° ZU�VP@T VP@TKGKFX

R	V�°TZ�°	T�° ZU�V@KTZ VFKTDXF

T	YV� °T	T�° ZU�YVFTD DvVFTYFX

T	Xx�	T�° ZU�XKTH YUTTFX

R	V�°Tx¤	T�° ZU�V[TKYI V[TKX

T	Z¤z¤�	T�° ZU�ZF@BI FTYFKHTFX

/T� BUTYZ@ZF W[F�� AKFT� W[F PFY� \FXAFY� YUKFTZ� FRVX[TZvY� n� P¿@THP@KY�� KPY

XFYVFBZFTZ� PFY� BUT\FTZKUTY�FZ� PFY� XuHPFY�DF� P¿KTGKTKZKG� KRVUYvFY�V@X� P@� P@TH[F A[�W[K

\U[DX@KZ�W[F�P@�X@BKTF�\FXA@PF�YUKZ FTB@DXvF�DF �Z*H �P@�BKXBUTGK_@ZKUT��W[K�FYZ� P@

R@XW[F� DF� P¿KTGKTKZKG�� �FVFTD@TZ�� PUXYW[F� PF� \FXAF� FRVX[TZv� BURRFTBF� V@X� [TF

\UaFPPF��P@�T@Y@PF�KTKZK@PF�D[�R@XW[F[X�DF�P¿KTGKTKZKG�T¿@VV@X@KZ�V@Y�



���

�$�0%42!��

3%,%*�2%4!3�!4��%""!2!.�!3�!.42!

*!��5�!4�*!�,5.���*%

����  LRPM<S:RCML

*F�R[TD@APK� FYZ� [TF� P@TH[F� AvAUKDF� V@XPvF� D@TY� P@�RwRF� bUTF� W[F� P@� P@TH[F� A[�

3FPUT�#UUD�FZ @P� ��������FPPFY�@VV@XZKFTTFTZ�n�[T�RwRF HXU[VF�@VVFPv�'K U��TU[Y

XFZXU[\UTY vH@PFRFTZ P@� P@TH[F R[G[�� �FVFTD@TZ� BFY� DF[_� P@TH[FY Xv\uPFTZ� DFY

YKRKPKZ[DFY�ZXuY�R@XW[@TZFY�W[K�TU[Y�VU[YYFX@KFTZ�n�BXUKXF�W[¿FPPFY�@VV@XZKFTTFTZ�n

[TF� YF[PF� FZ�RwRF� P@TH[F �� BF� W[K� TF� VU[XX@KZ wZXF� PF� B@Y� YK� TU[Y� TU[Y� GKUTY� n P@

DKYZ@TBF W[K�YvV@XF�BFY�DF[_�P@TH[FY� �FBK�vZ@TZ��D@TY�BFZZF�YFBZKUT�TU[Y�FYY@KFXUTY

DF XFYYUXZKX� PFY�YKRKPKZ[DFY�FZ� PFY DKGGvXFTBFY�W[F� PF�A[�FZ� PF�R[TD@APK V@XZ@HFTZ��FZ

@KTYK�HXpBF�n�TUY�XFR@XW[FY�FZ�UAYFX\@ZKUTY DKXF�YK�FPPFY YUTZ�FT�Xv@PKZv DFY�DK@PFBZFY

D¿[TF�RwRF�P@TH[F�U[�AKFT�DF[_�P@TH[FY�DKYZKTBZFY�BURRF�PF�YZKV[PFTZ�PFY�@YYFXZKUTY

@BZ[FPPFY��,@PIF[XF[YFRFTZ V@X�R@TW[F DF�DUTTvFY�Y[X�PF�R[G[�W[K�G@KZ�vH@PFRFTZ

V@XZKF�D[�HXU[VF�'K��BFP[K	BK�TF�YFX@�V@Y�VXKY FT�BURVZF�D@TY�BFZZF�YFBZKUT ��AKFT�W[¿KP

@[X@KZ� vZv� KTZvXFYY@TZ DF P¿KTBP[XF� D@TY� BFZZF� @T@PaYF� �KTYK VU[X� BF� ZX@\@KP�� TU[Y

VXFTDXUTY� FT� BURVZF� PFY� VIUTuRFY� DFY� DF[_� P@TH[FY�� PF� YaYZuRF DFY� BP@YYFY

TURKT@PFY�� PFY�VXUTURY� PFY�\FXAFY FZ�W[FPW[FY�VXUBFYY[Y�VIUTUPUHKW[FY� 0XvBKYUTY

W[F� PFY�DUTTvFY� Y[X� PF�R[TD@APK� KBK� [ZKPKYvFY� UTZ� vZv� BUPPFBZvFY� FZ� @T@PaYvFY�V@X� P@

PKTH[KYZF� 2FAFBB@� 6UPP� !TGKT� BFZZF� YFBZKUT� YFX@� GFXRvF� V@X� [TF� PKYZF DF� DUTTvFY

BUPPFBZvFY� Y[X� PF� A[�� PFYW[FPPFY� VU[XXUTZ� @KDFX� D@TY� DFY� ZX@\@[_� DF� XFBIFXBIFY

[PZvXKF[XFY�Y[X�PF�A[� 4U[Z�D¿@AUXD�YKZ[UTY�P@�P@TH[F�R[TD@APK HvUHX@VIKW[FRFTZ�V@X

X@VVUXZ�@[�A[�

���� -CRS8RCML�@cM@P8NACOS>�<S�JSL<89HC



���

�URRF� PF� A[�� PF�R[TD@APK FYZ� [TF� P@TH[F� DF� P@� XvHKUT� D[�.UXD	U[FYZ� �@RFXU[T�

DvV@XZFRFTZ�DF� P@�,FTBI[R��D@TY� P@� bUTF�*U^FX�"[THUR�VU[X� wZXF�VXvBKYF� �¿FYZ

[TF�P@TH[F�V@XPvF D@TY�[T�VFZKZ�\KPP@HF�@VVFPv�vH@PFRFTZ ,[TD@APK��DUTZ�PF�TURAXF

D¿I@AKZ@TZY�FYZ�FYZKRv�FTZXF����	����I@AKZ@TZY� 0@X�X@VVUXZ�@[�\KPP@HF��[��PF�\KPP@HF

,[TD@APK� FYZ� YKZ[v� [T� VF[� VP[Y� FT� @RUTZ� FZ� FYZ� BUTYKDvXv� D¿[T� VUKTZ� DF� \[F

IKvX@XBIKW[F BURRF�PF BKTW[KuRF \KPP@HF�VP[Y�VXUBIF DF�A[ @VXuY�PFY�\KPP@HFY��A@X�

)UYIKT��,KYYUTH FZ ,@YIK� *@�B@XZF BK	DFYYU[Y�TU[Y�PF�RUTZXF �

���

�D@VZv�DF X����&�*�1���/�+��0���&+4�.��1*�+(�.��!+* +� ��(�.++*Y� 'FGG�#UUD�FZ

@P�������



���

���  LT>LR8CP> NAMLcJCOS>�<>Q�<>SW�H8L@S>Q

������ *FY�BUTYUTTFY

��� 4@APF@[ VIUTvRKW[F�DFY�BUTYUTTFY�D[�R[TD@APK

0UKTZ

D¿@XZKB[P@ZKUT

,@TKuXF

D¿@XZKB[P@ZKUT

�KP@AK@P *@AKU	

DFTZ@P

@P\vUP@KXF 0@P@ZU	

@P\vUP@KXF

0@P@Z@P \vP@KXF *@AKU	

\vP@KXF

/BBP[YKGY

A

Z

D

O

H

OV

HA

"XKB@ZKGY G Y ¤

�GGXKW[vFY ZY

Db

Z¤

D¸

.@Y@PFY R T Ta �

*@ZvX@P P

#PKDF ^ �M

��� 4@APF@[�VIUTvRKW[F�DFY�BUTYUTTFY�D[�A[

0UKTZ

D¿@XZKB[P@ZKUT

�KP@AK@P *@AKU	

DFTZ@P

@P\vUP@KXF 0@P@ZU	

@P\vUP@KXF

0@P@Z@P \vP@KXF *@AKU	

\vP@KXF



��	

,@TKuXF

D¿@XZKB[P@ZKUT

/BBP[YKGY V

A

Z

D

O

H

OV

HA

"XKB@ZKGY G Y ¤ _

�GGXKW[vFY ZY

Db

Z¤

D§

.@Y@PFY R T ¢�Ta� �

*@ZvX@P P

#PKDF ^ M�a�

/T�TUZF�KBK�W[F�PF�A[�FZ�PF�R[TD@APK�UTZ�VP[Y�U[�RUKTY�PFY�RwRFY�BUTYUTTFY�RKYFY�n

V@XZ W[FPW[FY�DKGGvXFTBFY�

�URRF� YKRKPKZ[DFY�� FPPFY� V@XZ@HFTZ� P@� VXvYFTBF� DF� VP[YKF[XY� VIUTuRFY� D@TY� PF[XY

KT\FTZ@KXFY BUTYUT@TZKW[FY FZ�@[YYK�P¿@AYFTBF DF�BFXZ@KTY�ZFPY�W[F�PFY�YUTY�=b?�FZ�=¸?�

W[¿UT�TF� XFZXU[\F�D@TY�@[B[TF�DF�BFY� P@TH[FY��0U[X�BF�W[K�FYZ� DFY�DKGGvXFTBFY� UT

TUZF� P@�VXvYFTBF�DF W[FPW[FY VIUTuRFY�FT�A[ W[¿UT�TF�XFZXU[\F�V@Y�FT�R[TD@APK�

�¿FYZ�PF�B@Y�V@X�F_FRVPF D[ YUT�=V?� 0XvBKYUTY W[F�D@TY�PFY�DF[_�P@TH[FY��P@�T@Y@PF

@YYKRKPF�PF�VUKTZ�D¿@XZKB[P@ZKUT�DFY�P@AKU	\vP@KXFY�Y@TY�TvBFYY@KXFRFTZ�wZXF�P@�T@Y@PF

P@AKU	\vP@KXF�B@X�BFPPF	BK T¿@�V@Y�vZv�UAYFX\vF� �FBK�DKZ� FPPF�VF[Z�wZXF� YUKZ� P@�T@Y@PF

\vP@KXF� YUKZ� P@� T@Y@PF� AKP@AK@PF�� .U[Y� DKXUTY� vH@PFRFTZ� W[F ZU[ZFY� PFY� BUTYUTTFY

W[¿FPPFY� UTZ� FT� BURR[T VF[\FTZ�UBB[VFX� P@�VUYKZKUT� KTKZK@PF� Y@[G� P@�T@Y@PF� \vP@KXF

��W[K� FYZ� ZXuY� X@XF�D@TY� BFZZF�VUYKZKUT��.v@TRUKTY�� UT� P@� XFZXU[\F�D@TY� PF� \FXAF

d vBXKXF h n�P@�GUXRF�KRVvX@ZK\F � D4E D@TY�PFY�DF[_�P@TH[FY�



���

������ *FY�\UaFPPFY

*F�R[TD@APK�FT�BURVZF�ZXFKbF�FZ�PF�A[�DK_��*F�Z@APF@[�\UB@PKW[F�D[�R[TD@APK�FYZ�PF

Y[K\@TZ �

��� K � [

% ¦

F U

� � �

r @ �

�FP[K�D[�A[�FYZ�BURRF�Y[KZ �

��� K � ¥ [

F U

� � �

@

UT�BUTYZ@ZF�W[F�PFY�\UaFPPFY�W[¿FPPFY�UTZ�FT�BURR[T�YUTZ�VP[Y�TURAXF[YFY��YUKZ�DKZ

FT� V@YY@TZ� ZU[ZFY� PFY� DK_ \UaFPPFY� DF� P¿KT\FTZ@KXF� A[�� �FY DF[_� P@TH[FY� UTZ� FT

BURR[T� P@�DKVIZUTH@KYUT��!T� FGGFZ�� FT�R[TD@APK� UT� @�DF[_�DKVIZUTH[FY� ¾U� FZ �@¿

W[¿UT� XFZXU[\F� D@TY� PFY� \FXAFY� n� P¿KRVFXGFBZKG� .U[Y� @\UTY� XFYVFBZK\FRFTZ� Pn� [TF

YUXZF�D¿@A@KYYFRFTZ�FZ�[TF�BFTZX@PKY@ZKUT� �F�VIvTURuTF�FYZ�UAYFX\v�FT�A[�D@TY�PFY

TURY�U[�PFY�@DMFBZKGY ��UT�FT�@�@[YYK�DF[_ ��¾�@�FZ�FK¿�XFYVFBZK\FRFTZ�P@�BFTZX@PKY@ZKUT

FZ�P¿@TZvXKUXKY@ZKUT�

���� $>Q�:H8QQ>Q�LMJCL8H>Q



���

*F YaYZuRF�DF�BP@YYFY�TURKT@PFY�FYZ�ZXuY�KRVUXZ@TZ�D@TY�PFY�P@TH[FY�.KHFX	BUTHU��BF

W[K�G@KZ�DF�BFP[K	BK�[T VUKTZ�Y@KPP@TZ D@TY�BFZZF�YFBZKUT�U��TU[Y�TU[Y�KTZvXFYYUTY�@[_

YKRKPKZ[DFY� FZ� DKGGvXFTBFY� FTZXF� BFY� DF[_ P@TH[FY� AvAU|DFY� W[F� YUTZ� PF� A[ FZ� PF

R[TD@APK�

������ *FY�BP@YYFY�TURKT@PFY�D[�R[TD@APK

�FZZF� P@TH[F� BURVZF� ��� BP@YYFY�� DUTB� �� HFTXFY� FZ� DF[_� BP@YYFY� TF[ZXFY�� 6UaUTY� PF

Z@APF@[�DFY BP@YYFY�TURKT@PFY �

���8�

- (�/$ �, *$/, �$

� ]� V � �  9w�� 9 � �

� � � V � � � � � Y ��

� ] � V � � � ] � G � �

� ] � G � � � ] � 9 � �

� � � Y � � �� � � Y � �

�� ?d � ? � � �� Ji � J � �

�8 ( � J � �

�� ] � 9 � �

9�

- (�/$ �, *$/, �$ �$)-�

� oG|L@  9w��oG|�L@ :A>?

� @9v� � <Zv� J8CQML



���

� � M>CH

� Ly�J � Ly�J :>CLRSP>

� LY^J �� LY8�J 8LCJ8H

�� ?d�Er �� Ji�Er

�8 o@m >8S

�� LYjJ ?S?S

������ *FY�BP@YYFY�TURKT@PFY�D[�A[

*F� A[ W[@TZ� n� P[K BURVZF ��� BP@YYFY�� DUTZ �� HFTXFY� FZ� DF[_� BP@YYFY� TF[ZXFY� 3UT

YaYZuRF�FYZ�PF�Y[K\@TZ �

��� @	

- (�/$ �, *$/, �$

� ]� V � �  9w�� 9 � �

� ]� V � � ��8 Hw��
Lw� 9 � �

� � � V � � �8 Gw����Rw� G � �

� ]� V � � �9 Gw����Rw�
�Lw� G � �

� ]� V � � �8 9w����Rw� 9 � �

� Gw�� G � � � 9w�� 9 � �

� Gw�� G � � �9 9w����@9w� 9 � �

� � � Y � � �� � � Y � �

�8 ]�
(� V � � � 9w�� 9 � �

�� ?w�(� ? � � � Jw�(� J � �



���

�8 (� J � �

�� 9w�� V � �

A	

- (�/$ �, *$/, �$ �$)-�

� R`  9w��R` NbP>

� @9z�
V`L ��8 J9z��Hw�
LVv�J�Lw� AMJJ>
>L?8LR

� GNhL �8 Gw��RQhL�Rw� 8P9P>

� ?do
Ex �Qw� �9 Gw��?fo�Rw�
Gw��Ex �Qw��Lw� A8L:A>
qCH

� Gh �8 9w��Gh�Rw� c:A>HH>

� Gw��9hLw� � 9w��9hLw� R8CHH>

� Gw��<Zc �9 9w��<Z`�@9w� HbTP>

� LY^J �� LY`J TC8L<>

�8 <}hJ
L<i � 9w��<}hJ
9w��L<i AcPCR8@>
A89CR

�� ?w�L�R{`o � Jw�L�R{`o 98L8L>�<MS:>

�8 o@rL
JEc >8S
ASCH>

�� 9w��E^J HCR

�UTBFXT@TZ� PFY� BP@YYFY�� PFY� DKGGvXFTBFY� YUTZ� VP[Y� TURAXF[YFY� W[F� PFY� YKRKPKZ[DFY�

TUZ@RRFTZ�@[�TK\F@[�DF�P@�T[RvXUZ@ZKUT�FZ�DFY�@GGK_FYRUXVIuRFY��!T�FGGFZ��FT�A[

UT� XFTBUTZXF� DFY� Y[GGK_FY� FZ�RwRF�DFY�RUXVIuRFY� DKYBUTZKT[Y� �BKXBUTGK_@ZKUT��� BF

W[K�T¿FYZ�V@Y�PF�B@Y�FT�R[TD@APK�U��TU[Y�@\UTY�[TKW[FRFTZ�PFY�VXvGK_FY�



���

*FY� YKRKPKZ[DFY� KBK� YUTZ� RUKTDXFY�� /T� TUZF� Tv@TRUKTY� PFY� BUTBUXD@TBFY

VXFYW[¿KDFTZKW[FY� PFY� DF[_� BP@YYFY TF[ZXFY� PF� HFTXF� ��� FZ� P@� BP@YYF� � W[K YUTZ

KDFTZKW[FY @[_�DF[_�P@TH[FY���[ZXF�G@KZ�R@XW[@TZ�DF�XFYYFRAP@TBF�FYZ�P@�Y[VVXFYYKUT

D[�VXvGK_F PUXY�DF�P¿@MU[Z�D¿[T�vPvRFTZ��DvRUTYZX@ZKG��VUYYFYYKGÂ���!T�FGGFZ��BURRF

TU[Y� P¿@\UTY DKZ� VP[Y� I@[Z� BUTBFXT@TZ� PF� A[�� P¿@MU[Z� D[� VUYYFYYKG� �YUTY@�� U[� DFY

DvRUTYZX@ZKGY� �BFP[K	BKBFP[K	Pn�� Y[VVXKRF� @[ZUR@ZKW[FRFTZ� PF� VXvGK_F� D[� TUR

@[W[FP�KPY�YUTZ�BURAKTvY���¿FYZ�@[YYK�PF�B@Y�FT�R[TD@APK��6UKBK�W[FPW[FY�KPP[YZX@ZKUTY

FT @	 TU[Y @\UTY PF�R[TD@APK�FZ�FT�A	 PF�A[ �

��� @	 9w���O¦́� ¾BIFGY¿ �O¦́� 9v�� ¾BFY BIFGY�BK¿�ZIKY�

A	 ?w�L�Yn ¾@KH[KPPF¿ Yn ?w�Qf ¾YUT�@KH[KPPF¿��IKY�

UT�TUZF�DUTB�W[F�PUXYW[F�PFY�RUXVIuRFY 9v�� �� ?w�Qf YUTZ�@MU[ZvY�@[_�TURY

�XFYVFBZK\FRFTZ�DvRUTYZX@ZKG�FZ�VUYYFYYKG���PFY�VXvGK_FY 9w�� FZ ?w�L� DKYV@X@KYYFTZ

@[ZUR@ZKW[FRFTZ�

���� $>Q�NPMLMJQ

*FY� VXUTURY� KBK� [ZKPKYvY� YUTZ� PFY� VXUTURY� VFXYUTTFPY� 3@BI@TZ� W[F� PF[X

BURVUXZFRFTZ� \@XKF� YFPUT� W[¿KPY� YUTZ� VXv	\FXA@[_� U[� V@Y�� TU[Y� PFY� @\UTY� UAYFX\vY

D@TY�BFY�DF[_�VUYKZKUTY�

��� 4@APF@[�DFY�VXUTURY

@	 VXUTURY�D[�A[

02!	6!2��59 ./.�02!	6!2��59

0* 3# 0* 3#

�YZ � Z�± Rz Z�±

�TD n T�± ^n T�±



���

�XD ^� A� ^� A�

A	 0XUTURY�D[�R[TD@APK

02!	6!2��59 ./.�02!	6!2��59

0* 3# 0* 3#

�YZ .³ A� R A�

�TD n A�³T ^n A�³T

�XD ^� A�± ± ^� A�± ±

BUTBFXT@TZ� PFY� VXUTURY�� P@� XFYYFRAP@TBF� FYZ� ZXuY� XFR@XW[@APF�� *FY� VXUTURY� YUTZ

VXFYW[¿KDFTZKW[FY��!T�FGGFZ��@\FB�PFY�ZXUKY�VFXYUTTFY�D[�YKTH[PKFX�P@�XFYYFRAP@TBF�FYZ

ZXuY�GX@VV@TZF��BFVFTD@TZ DFY�DKGGvXFTBFY�Y¿UVuXFTZ�D@TY�PFY��uXF�FZ��uRF�D[�VP[XKFP

FT�R[TD@APK�W[K�T¿UTZ�XKFT�n�\UKX�@\FB�BF[_�D[�A[�

���� $>Q NPM:>QQSQ�NAMLMHM@COS>Q

0U[X�BF�VUKTZ�TU[Y�@\UTY�VXKY�FT�BUTYKDvX@ZKUT�PFY�VXUBFYY[Y�ZXuY�X@XFY�W[F�BFY�DF[_

P@TH[FY�UTZ� FT� BURR[T���� BFZ� FGGFZ�� TU[Y�TF�V@XPFXUTY�V@Y�DFY�VXUBFYY[Y� ZFPY� W[F

P¿@YYKRKP@ZKUT�T@Y@PF��P@�Y[VVXFYYKUTKTYFXZKUT�\UB@PKW[F�FZ�TUT VP[Y�P@�HPKD@ZKUT�B@X

BF�YUTZ� Pn�DFY�VXUBFYY[Y�XvB[XXFTZY�D@TY�VXFYW[F�ZU[ZFY� PFY� P@TH[FY�A@TZU[FY���KTYK

TU[Y�V@XPFXUTY�D[�Y[VVPvZKG�FZ DF�P@�R[Z@ZKUT�BUTYUT@TZKW[F�

������ *@�Y[VVPvZKUT

�F�VXUBFYY[Y�RUXVIUPUHKW[F�FYZ�ZXuY�X@XF� �FVFTD@TZ�UT�PF�XFTBUTZXF�FT�A[�BURRF

FT�R[TD@APK� �URV@XUTY�BFY�F_FRVPFY��XFYVFBZK\FRFTZ�@[�YKTH[PKFX�FZ�@[�VP[XKFP �



���

���� !_FRVPFY�FT�A[

-CL@SHC>P NHSPC>H

HA¶± O�°DboZ�³ R@KYUT
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